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JIABOPATOPHA POBOTA

Tema: BU3HAUCGHHS BMICTY HITPHUTIB y KOBOacax Ta 1HIIMX M’ SICOMPOIYKTaxX
CHEKTPOPOTOMETPUYHUM METOJIOM.

Mera: HaBuMTHCA BH3HAYaTH BMICT HITPUTIB Yy KoBOacax Ta IHIIMX
M’SICOTIPOIYKTaX, Oy IyBaTH KajaiOpyBajabHy KpUBY, OOPOOJIATH OTpUMaH1 pe3yabTaTh
aHami3y.

Oo6sagnanns ta peaktuBu: NaNO; (x.4.); kpmwkaHa onroBa kuciora; 1%-i
po3uuH cynbdaninoBoi kuciaotu; 0,1%-ii pozunn a — HadgTHnaminy; ZnSO4*7H,0;
NaOH (0,1 momw/n); cnekrpodoromerp ULAB-102 UV, KioBeTH 3 TOBIIHMHOIO
nornuHarodoro mapy 10 MM, enekTpoHHi Baru, mipHi kon6u Ha 50 cm® i 100 cm?,
minetkn o6’emom Ha 1,0; 2,0; 5,0 ta 10,0 cm® ckugHI nanuuku, Ky,
(1IBTpYBATBHUN MAITIP.

TEOPETUYHI BITIOMOCTI

B ocHOB1 MeToAy JIEKUTh 3a0apBJICHHS PO3YHHIB, 0 MICTATh HITPUT-aHIOH, B
PO’KEBO-YEPBOHUI KOJIIp PI3HOT IHTEHCHMBHOCTI B 3aJCKHOCTI B KOHIIEHTpAIii
HITPUTY MiJ JII€I0 Tak 3BaHOTO peakTuBy ['picca—ImocBas. PoxeBe 3abapBiieHHS €
XapaKTEPHUM JJ11 XpOMO(OPiB, 1110 YTBOPIOIOTHCS Mij Ai€ro peakTuBy ['picca—InocBast.
[li xpomodopu — A1a30CHOIYKH, IO XaPAKTEPU3YIOTHCA HASBHICTIO B MOJEKYII
azorpynu —N=N-—, sixa 3B’s13y€e apoMaTH4H1 a00 TeTepOLUKIIIYHI CIIOJIYKHA MK COOOI0.
I cramis sBnsie coboro niazoTyBaHHs cyib(aHuioBoi kucnotu (I) HiTpuramu, a Ha
nepurii crtajii Bin0yBaeThes azocnonydeHHs aiazocnonyku (II) 3 a - naptunaminom B

opmo- abo napa- noyNoKeHHs. XIMI3M MPOIECY BUPAKAETHCS PIBHIHHSIMMU:
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Hwxust mexxa BuznaueHHs 0,003 mr/x witputis. [lpu BMmicTi HiTputiB noHan 0,5

MT/J1 ipo0y Tpebda po30aBisiTH BoAow0. BinHocHa moxubka Bu3HaueHHs +5%.

MNOPAJOK BUKOHAHHSA POBOTHU

1. Ilpueomyeanns po3uuHie ma nio2omoeKa 00 aHanizy

1.1. Ilpucomysannsi 0CHOBHO20 CMAHOAPMHO20 PO3YUHY HIMPUMIE.

1,5 v mirpury Hatpito NaNO; po3unHsI0Th y MipHIHA KOJ01 MICTKICTIO 1 11y
HEBEJUKIA KIJIBKOCTI JTHCTUILOBAHOI BOJM, a MOTIM JOBOISTH BOJOIO JO MITKH Ta
nepeMilyoTh. ¥ 1 MJI IIbOT0 PO3UUHY MICTUTBCS 1 MI" HITPHUTIB.

1.2. Ilpucomysanus pobouoeo cmanoapmuo20 po3uumy Himpumis.

1 MJI OCHOBHOT'O CTaHJIAPTHOT'O PO3UMHY MEPEHOCATH Y MipHY KOJIOY MICTKICTIO
1 11, 10BOASATH 00’€M BOJOIO JO MITKM Ta MEPEMINIYIOTh. ¥ 1 MI I[bOTO PO3YHHY
mictutbes 0,001 wmr wHiTpuTiB. s nOpoBeneHHS aHali3y BHKOPUCTOBYIOTH
CBDKOTIPUTOTOBJICHUNA PO3YHH.

1.3. [lpuecomyeanusa oymosoi xuciomu 3 macogoio yacmxor 12%.

25 MJ KpPH>KAHOI OLITOBOI KHMCIIOTH pO30aBisiiOTh JTHUCTUILOBAHOK BOJOIO IO
00’emy 200 m1.

1.4.  Ilpuecomyeanns peaxmusy I picca.

JI1st oTpMaHHS peakTUBY TOTYIOTh J1Ba po3unHU: 1% -i po3uuH Ccynb(aHiI0BOi
kucnotu y 12% -my posuuni orrroBoi kuciaotu (Pozunn A) -100mr; 1 0,1% -it po3uunH
a — HadTunaminy y 12%-my posuuni ouroBoi kucinotu (Pozuun b) -100mi. Ilepen
BUKOPHUCTAHHSIM PEAKTUBY 3MIIIYIOTh PiBHI 00’ eMu po3uuHiB A 1 b.

2. 1liocomoska npoou m’siconpooykmy.

2.1. IlpueomyeanHs 600HOI BUMANCKU 3 M 'SCONPOOYKMY.

VY XIMIYHIN CKJISHII 3BaXYIOTh HABAXKKY MOJIPIOHEHOTO M'SICOMIPOIYKTY MaCOIO
01m3beK0 5 T 3 moxubkoro He Outbiie HiK 0,001 r, HamuBaoTh 30-40 M TMCTHIILOBAHOT
Boau, mimirpitoi 1o 60 °C, mepemimyioTh npotsirom 10 xB. Cymill BifCTOIOIOTH
MPOTSTOM Yacy, TOCTaTHBOTO IS TOTO, 00 Ha/ 0CaZOM YTBOPUIIACH BOJHA BUTSKKA
M'SICOTIPOAYKTY.

2.2.  Ocaoorcenns OLIKIS.

BosiHy BUTSKKY MEPEHOCITh Y MIpHY KOJIOY MICTKICTIO 50 MJI, JOBOJSTE 00'€eM

J0 MiTKI/I, 3MHUBAIOYM 3aJIMIIKHW HaBa>XKH. HCpCMiIHYIOTI).



VY XiMIYHY CKJSHKY BiAMIpSIIOTH mmineTkor 20 MJI MiATOTOBIEHOI BOAHOI
BUTSDKKU, ToAar0Thess 10 MJI po3uMHY TIAPOKCUIY Kalliio (200 HATPiK0) 3 MOJISPHOIO
koHreHtparitiero 0,1 Monp/it 1 40 M1 HACHYCHOTO PO3uMHY Cyabdary HUHKY (ZnSOs)
nepeMinryoTh. HarpiBaioTh CKISIHKY 3 pO3UYMHOM Ha BOJSHIN OaHi 3a TeMrepaTypu
100 °C npotsirom 7-8 xB. OXO0JOIKYIOTh PO3YUH, (PUIBTPYIOTH HOTO y MipHY KOJIOY
MmictkicTio 100 mu, pomatoth 4 M1 peaktuBy ['picca Ta MOBOASTH JO MITKH
[lepeminryroTh, 0A€pKyIOTh MiAroToBieHy npody. Uepes 30 - 40 XBUIMH ONTUYHY
I'YCTHHY BUMIPIOIOTH ITPHU 526 HM B KioBeTi Ha 10 MM (pO34MH NOPIBHSHHS — XOJIOCTHM
pPO34MH).

3. Ilobyoosa kaniopysanbHoi Kpusoi.

Tl mobymoBu  skoro y MipHi kon6ou Ha 50 cm® BHOCATE 0,0; 0,5; 1,0; 2,0; 5,0;
10,0; 15 Ta 25 cm® cranmapraoro posuuny (0,001 mr NO; /cm®), 1o xoxHOI mpo6H
nomaroth 2 cM® posumHy peakTuBy I'picca, JOBOAATH 006°€M BOJOK 1O MITKH,
3aKpUBAIOTh NPOOKOI 1 pEeTeNbHO MEepeMilllyloTb. B oJepkaHMX po3uuHax
KOHIICHTpAIlisl HITPUTIB Yy MepepaxyHKy Ha JOCIiKyBaHy npooy nopisuioe 0,0; 0,01;
0,02; 0,04; 0,1; 0,2; 0,3 Ta 0,5 Mmr NO5 /o3,

OnTu4Hy rycCTUHY OPUTrOTOBAaHUX PO3YMHIB BUMIPIOIOTH uepe3 30 - 40 xBunmH
Ha CIEKTPO()OTOMETPi, BUKOPUCTOBYIOUH CBITIOPUIHTP 13 JOBKUHOIO XBUII (4 = 526
HM) Yy KIOBETax 13 TOBUIMHOIO MOTIMHAKOYOro cBiTiomapy 10 MM. ¥ SIKOCTI po34uHY
MOPIBHSHHSA BUKOPUCTOBYIOTH XOJIOCTUH PO3YMH. 32 OTPUMAHUMH JAHUMU, OYIYyIOTh
kaiopyBaigpauid Tpadik (Puc. 1.0) — 3a1eXKHICTh ONTUYHOT I'YCTHHH BiJ] MTOYATKOBOT

KOHIIEHTpALii PO34MHY NOPiBHAHHSA (C,, MT NO5 /1v3).

—20,01 mg 0,35
0354 (a) 1 (©)
——0,02 mg
030 ——004mgl 30|  C,=(A.-0,00145)/0,70703
= 2img R?=0,999
e 02mg| ® !
5 0251 03mg | 0251
% ——0,5 mg 5
o 0,204 E 0,20 -
F
Ea X
B 0,154 < 0,15+
S E
= o
< 0,10 Z 0104
0,05 4 0,05
0,00 4= — 0,00

L) Ll L) L L) L) L] 1 L) L] T L]
350 400 450 500 550 600 650 0,00 0,05 0,10 0,45 0,20 0,25 0,30 0,35 0,40 0,45 0,50
A,nm C,mg/l



Puc.1. a) 3anexHiCTh ONTUYHOI TYCTUHU E€TAaJOHHHUX PO3YHMHIB BiJl JOBXKUHU
XBUJII BUTIPOMIHIOBaHHS; 0) KamOpyBanbHUI I'padik sl BU3HAYECHHS KOHIICHTpAIlii
HITPUTIB (MTI/JI).

I3 pe3ynbTaTiB 1aHUX KaaiOpyBaJlbHOT KPUBOT BUBEICHO PIBHSIHHS, SIKE OMHUCYE
3aneXHICTh KOHIEeHTpalii 10HiB NO, Bil ONTHYHOI T'YCTUHH PO3UMHY, BPAXOBYIOUH

posBeaenns (K, = Vi / V,):

Ay— 0,00145

C. =
X 0,70703

Kp 1)
4. Obpobaenus ma oghopmieHHs pe3yIbmamis aHaizy.
MacoBa 4acTKy HITPUTIB W y JOCIIKYBAHOMY M'SCOMPOYKTI PO3PaXOBYIOTh

3a GOpMYyJIOI0
w = (100-C4-100)/(1000 - m), mr B 100 T M'siconmpoayKTy (2)

JIe M - HaBa)Kka MpOayKTy, T; Cy - BMICT HITPUTIB, IO BU3HAYAIOTH Y MI/I,
po3paxoBylOoTh 3a ¢opmyiow 1. 3a ocTaTOYHUN pe3yiabTaT aHaNI3y MNPUNMAIOTh
cepenHe apupMeTHIHE 3HAYEHHS IBOX NapajieIbHUX BUMIPIOBaHb, AKIIO PO301KHICTD
MK HUMU He niepeBulrye 10%. OTpuMani pe3ynbTaTi 3aHOCSTh 10 TaoI. 1.

Tabmn 1

Ne

3/ JocaigkyBaHuid MPOAYKT Ax Cx, Mr/a w, Mr/100 r

KoHTposbHI NMTAHHSA

Ha3BiTh mKkepena HaIXOMKEHHS HITPATIB 1 HITPUTIB B OPraHi3M JIIOAUHHU.

Yum 3yMoBiIeHa npobieMa 3a0pyIHEHHSI POIYKTIB HITpUTAMU?

1
2
3. Ha3BiTh mxepena HaaX0MKEHHS HITPATIB y MPOIYKTH TBAPUHHOTO MOXOKEHHSI.
4. SIx HaKOMMYYIOTh HITPATH Pi3HI AHATOMIYH1 YACTHHHU OBOYIB?

3)

Ha3BiTh 30BHIiIHI (IpUpOAHI) (PAKTOPH BIUIMBY HA HAKOMHUYEHHS HITPATIB Y

pPOCTMHAX.



