
Практичне заняття. 11. 

 

Тема. Елементи ІВ групи Періодичної системи.  

 

Мета. Розглянути електронну будову атомів хімічних елементів ІВ групи, способи отримання 

простих речовин, типові фізичні та хімічні властивості хімічних елементів, їх оксидів, 

гідроксидів та солей, а також основні області використання простих речовин та їх сполук. 

 

Вступ.  

 

Перша група Періодичної системи елементів складається з двох підгруп: А-підгрупи – 

Літій, Натрій, Калій, Рубідій, Цезій, Францій, і В-підгрупи – Купрум, Аргентум, Аурум. Елементи 

ІА групи називаються лужними металами. Елементи В-підгрупи І групи є металами. Важливість 

знань про ці елементи для хіміка зумовлена їх практичною значущістю, а також тих матеріалів, 

що виготовляються з їх сполук. 

План. 

 

1. Загальна характеристика елементів підгрупи Купруму. 

2. Добування міді і властивості сполук Купруму. 

3. Добування срібла і властивості сполук Аргентуму. 

4. Добування золота і властивості сполук Ауруму. 

5. Порівняльна характеристика елементів головної і побічної підгруп І групи. 

 

Зміст практичного заняття. 

 

Найважливіші хімічні реакції елементів VIIIА групи та їх сполук 

 

Cu + 2H2SO4 (конц.) = CuSO4 + SO2 + 2Н2О                                               

Cu + 4HNО3 (конц.) = Cu(NO3)2 + 2NО2↑ + 2Н2О, 

3Cu + 8HNO3(розб.) = 3Cu(NО3)2 + 2NО↑+ 4Н2О. 

ЗСu + 2HNO3(конц.) + 6НС1(конц.) = 3СuС12 + 2NO↑ + 4Н2О 

2Сu + 4НС1 (розб.) + O2 = 2СuС12 + 2Н2О. 

2Сu + H2O + CO2 + O2 = Cu2CO3(OH)2↓ 

4Сu + O2 = 2Сu2О (вище 200° C, при нестачі кисню), 

2Cu + O2 = 2СuО (400-500° С, при надлишку кисню). 

Cu + CuO = Cu2O (1000-1200° С). 

Cu + Cl2 (волог.) = CuCl2 (кімн.), 

2Cu + E = Cu2E (300-400° С; E = S, Se) 

Cu (порошок) + S (порошок) =CuS  (кімн., в рідк. CS2) 

2Сu + 2HCl(r)= 2CuCl + H2 (500-600° С). 

2Cu + 4KCN (конц.) + 2H2O = 2K[Cu(CN)2] + 2КОН + H2↑ 

6Cu + 12НС1 (конц.) + KClO3 = 6H[CuCl2] + KCl + 3Н2O 

2Cu2O = 4Cu + O2 (1800° С) 

2Cu2O + 4Н2O + O2  

t
→  4Сu(OH)2↓. 

Cu2O + 2НЕ (розб.) = 2CuE↓ + H2O (E = Cl,Br,І)  

Cu2O + 4НС1 (конц.) = 2H[CuCl2] + H2O, 

2Cu2O + 8НС1 (разб.) + O2 = 4CuCl2 + 4Н2O. 

Cu2O + H2SO4 (рoзб.) = CuSO4 + Cu↓+ H2O. 

Cu2O + 6HNO3 (конц.) = 2Cu(NO3)2 + 2NO2 + 3H2O 

Cu2O(T) + 2NaOH (конц.) + H2O⇄2Na[Cu(OH)2]. 

Cu2O + 4(NH3 ∙ H2O) [конц.] = 2[Cu(NH3)2]OH + 3H2O 

2Cu2O + O2 = 4CuО (500° С) 

Cu2O + H2 = 2Cu + H2O (вище 250° С) 

3Cu2O + 2А1 = 6Cu + Al2O3 (10000C) 



5Cu2O + 13H2SО4 (розб.) + 2KMnO4 = 10CuSO4 + 2MnSO4 + K2SO4 + 13H2O 

 

4CuO = 2Сu2О + O2 (1026—1100° С). 

CuO + 2НС1 (розб.) = CuCl2 + H2O. 

CuO + 2NаОН (30—40%-й) + H2O = Na2[Cu(OH)4] (кип). 

CuO + Na2O = Na2CuO2 (800—10000C). 

CuO + 4(NH3 ∙ H2O) [конц.] 
𝑡
→

 [Cu(NH3)4](OH)2 + 3Н2О. 

CuO + H2 = Cu + H2O (150—250° С). 

CuO + CO = Cu + CO2 (250—450° С), 

CuO + С (вугілля) = Cu + CO (1200° С). 

3СuО + 2А1 = 3Сu + Al2O3 (1000— 1100° С). 

3СuО + 2NH3(г) = ЗСu + N2 + ЗН2О (500—550° С). 

Cu(ОH)2 = CuO + H2O  (200° С). 

Cu(OH)2 + 2НС1 (розб.) = CuCl2 + 2Н2О. 

Cu(OH)2 + NaOH → Na2[Cu(OH)4] (фіол ), 

Na2[Cu(OH)4](р) = CuO↓ + H2O + 2NaOH (кіп), 

Na2ICu(OH)4](т) = Na2CuO2 + 2Н2O (вище 200° С). 

Cu(OH)2 + 4(NH3 ∙ H2O) [конц.] = [Cu(NH3)4] (OH)2 + 4Н2О. 

2Сu(ОН)2 (суспензія) + CO2 = Cu2CO3(OH)2↓ + H2O. 

2Cu(OH)2 + NaAsO2 (конц., гар.) + 2NaОH = Cu2O↓ + Na3AsO4 + 3Н2О. 

2Cu(OH)2 + NaEO + 2NaOH (конц,) + H2O = 2Na[Cu(OH)4] + NaE               (Е = Cl, Br) 

Cu2CO3(OH)2 = 2CuO + CO2 + H2O (180—200° С) 

Cu2CO3(OH)2 + CO2 = 2СuСO3(бiл.) + H2O (180° С, р) 

Cu(NO3)2 + 2(NH3 ∙ H2O) [рoзб.] = Cu(OH)2↓ + 2NH4NO3, 

Cu(NO3)2 + 4(NH3 ∙ H2O) [КОНЦ.] = [Cu(NH3)4] (NO3)2 (син. ) + 4H2O 

 

 

2Ag + 2H2SO4 (конц. ,  гар.) = Ag2SO4↓ + SO2↑ + 2H2O. 

3Ag + 4HNO3 (розб.) = 3AgNO3 + NO↑ + 2H2O 

4Ag + 2H2S + O2 (повітря) = 2Ag2S + 2Н2О, 

4Ag + 2SO2 + 2O2 = 2Ag2SO4 (вище 450° С) 

2Ag + 2O3 = (Ag1AgIII)O2 (чорн.) + 2O2 (кімн.) 

Ag + F2 = AgF2 (син.) [вище 300° C]  

2Ag + 2HF (конц.) + H2O2 = 2AgF + 2Н2О                                              (60— 80° С) 

2Ag + E2 = 2AgE (Е = Cl, Br, I; 150—200° С) 

2Ag + E = Ag2E (вище 200° С; E = S, Se, Tе) 

4Ag + 8KCN + 2Н2О + O2 = 4K[Ag(CN)2] + 4КОН (кімн.),  

2Ag + 4KCN (конц.) + H2O2 = 2K[Ag(CN)2] + 2КОН. 

2AgNО3 
= 2Ag + 2NО2 + O2 

2AgNO3 + 2KOH (розб.) = Ag2O↓ + H2O + 2KNО3, 

4AgNО3 + 2С12 = 4AgCl↓ + 2N2O5 + O2↓ 

AgNO3 + 2(NH3∙ H2O) [конц] = [Ag(NH3)2]NO3 + 2H2O 

AgNO3 + 2Na2S2O3 (конц.) = Na3[Ag(S2O3)2] + NaNO3. 

AgNO3 + 2KNO2 (конц.) = K[Ag(NO2)2] + KNO3 

AgNO3 + 2Na2SO3 (конц.) = Na3[Ag(SO3)2] + NaNO3 
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Запитання для самоперевірки. 
 

1. Будова атомів. Зміна атомних радіусів і енергії йонізації по ґрупі. Валентність і ступені 

оксидації атомів.  

2. Розповсюдженість та знаходження елементів у природі.  



3. Суть процесів витягання Купруму з руд і отримання міді. Основи отримання металевого 

срібла.  

4. Фізичні властивості металів.  

5. Хімічні властивості металів. Відношення до кисню, галоґенів та інших неметалів, води, 

кислот, лугів.  

6. Оксиди. Оксиди М2О. Фізичні та хімічні властивості. Диспропорціювання Cu2О. 

Монооксиди. Методи отримання та фізичні властивості. Зміна кислотно-основних та 

оксидаційно-відновних властивостей. Оксиди М2О3.  

7. Гідроксиди. Їх стійкість. Кислотно-основні властивості. Відношення до води, кислот, 

лугів. Принципи отримання.  

8. Солі. Солі Купруму, Арґентуму. Диспропорціювання. Оксидаційно-відновні властивості. 

Галоґеніди. Галоґенідні, аміачні і тіосульфатні комплексні сполуки Арґентуму (I), 

отримання, будова, стійкість, властивості.  

9. Солі Купруму (II). Безводі солі і кристалогідрати. Будова кристалогідратів з непарною 

кількістю молекул води. Мідний купорос. Комплексні сполуки. Галоґено-, ціано- і 

амінокомплекси. Сполуки Купруму (III) – купрати.  

10. Практичне використання Купруму, Аргентуму та їх сполук. Стопи Купруму. Стопи 

Ауруму.  

 

 


