IMpakTuyne 3anarrs. 11.
Tema. Enementn IB rpynu Ilepiognunoi cucremu.

Meta. Po3risHyTu enekTpoHHY OYJOBY aTOMiB XiMIiYHHX elleMeHTiB IB rpymwm, criocobu oTpumaHHs
MPOCTUX PEYOBUH, THUIOBI (i3WUHI Ta XIMIYHI BIACTHBOCTI XIMIYHHMX €JIEMEHTIB, 1X OKCHIIB,
T1IPOKCHUJIIB Ta COJICH, @ TAKOK OCHOBHI 00J1aCTi BUKOPUCTAHHS IIPOCTUX PEYOBHH Ta iX CIIOJYK.

Berynm.

[lepma rpyna IlepionnyHOi CHCTEMHU €JIEMEHTIB CKIAJA€TbCs 3 ABOX MIATPYIH: A-TArpynu —
JliTin, Harpii, Kamiii, Py6inii, Llesiit, @pannii, i B-miarpynu — Kynpywm, Apreatym, Aypym. Enementu
IA rpynu Ha3zuBarOThHCs TyKHUMHU MeTargamu. Enementu B-niarpynu I rpynu € meranamu. Baxiusicts
3HaHb PO IIi EJIEMEHTH JIJIS XIMiKa 3yMOBJIEHA iX MPAKTUYHOI 3HAYYIIICTIO, @ TAKOXK TUX MaTepiais,
10 BUTOTOBJIAIOTHCSA 3 X CHOJYK.

Ilian.
1. 3arampHa XapaKTepHUCTHKA €JIeMEHTIB niarpynu Kynpymy.
2. JloOyBaHHs Mifi 1 BIacTUBOCTI crioiiyk Kympymy.
3. JloOyBaHuHs cpi0ia i BIaCTHBOCTI CONYK APreHTyMYy.
4. JloOyBaHHS 30J10Ta 1 BJIACTUBOCTI CIIOIYK AypyMmy.
5. TlopiBHsIbHA XapaKTEPUCTHKA €JIEMEHTIB TOJIOBHOI 1 TOO1YHOI miArpym I rpymu.

3MicT NPAKTHUYHOIO 3aAHATTH.

HaiiBaxausimi ximiuni peakuii eiementiB VIIIA rpynu ta ix cnoayk

Cu + 2H2S04 (kowir.) = CuSO4 + SOz + 2H20

Cu + 4HNO3 (konir.) = Cu(NOz)2 + 2NO2T + 2H20,

3Cu + 8HNO3(p036.) = 3Cu(NO3)2 + 2NOT+ 4H20.

3Cu + 2HNO3(kon1.) + 6HC1(kon1r.) = 3CuCl, + 2NOT + 4H20
2Cu + 4HCI1 (po36.) + O2 = 2CuC1: + 2H20.

2Cu + H20 + CO2 + O2 = Cu2CO3(0H)2l

4Cu + 02 =2Cu20 (Bume 200° C, mpu HecTadi KUCHIO),
2Cu + O2=2Cu0O (400-500° C, mpu HAUTHIIKY KUCHIO).

Cu + CuO =Cu20 (1000-1200° C).
Cu + Clz (Bosor.) = CuCl, (ximH.),
2Cu + E=Cu:E (300-400° C; E=S, Se)
Cu (mopomrok) + S (moporok) =CuS (ximH., B piak. CS»)

2Cu + 2HCI»= 2CuCl + H2 (500-600° C).

2Cu + 4KCN (xomir.) + 2H20 = 2K[CU(CN)2] + 2KOH + H21
6Cu + 12HC]1 (konm.) + KClOs = 6H[CUCI2] + KCI + 3H20

2Cu20 = 4Cu + O; (1800° C)
2CU20 + 4H,0 + 0z - 4Cu(OH)aL.
Cuz0 + 2HE (p036.) = 2CUEL + H;0 (E = CIB])

Cu20 +4HCI1 (konm.) = 2H[CuCl;] + H20,

2Cu20 + 8HC1 (pa36.) + O2 = 4CuCl, + 4H>0.

Cu20 + H2S04 (p036.) = CuSO4 + Cul+ H20.

Cu20 + 6HNO3 (komnir.) = 2Cu(NO3z)2 + 2NO2 + 3H20

Cu20(m) + 2NaOH (komi.) + Ho.O22Na[Cu(OH)z2].

Cu20 + 4(NHs - H20) [konir.] = 2[Cu(NH3)2]OH + 3H.0

2Cu20 + O2=4Cu0O (500° C)
Cu20 + H2=2Cu + H.0O (Bumze 250° C)
3Cu20 + 2A1 =6Cu + AlO3 (1000°C)



5Cu20 + 13H2S04 (po36.) + 2KMnO4 = 10CuSO4 + 2MnSO4 + K2SO4 + 13H20

4Cu0O =2Cu20 + O2 (1026—1100° C).
CuO + 2HC1 (po36.) = CuClz + H20.

CuO + 2NaOH (30—40%-i1) + H20 = Na2[Cu(OH)4] (xum).
CuO + Naz0 = Na2.CuO2 (800—1000°C).
CuO + 4(NHs - H20) [komir.] i [Cu(NH3)4](OH), + 3H20.

CuO + H2=Cu + H20 (150—250° C).
CuO +CO =Cu + CO2 (250—450° C),
CuO + C (Byrimmsa) = Cu + CO (1200° C).
3CuO +2A1=3Cu + Alx0O3 (1000— 1100° C).
3CuO + 2NHj3(r) = 3Cu + N2 + 3H20 (500—550° C).
Cu(OH)2 = CuO + H:0 (200° C).

Cu(OH)2 + 2HC1 (po36.) = CuCl; + 2H20.

Cu(OH)2 + NaOH — Naz[Cu(OH)4] (chiom ),

Naz[Cu(OH)4]p) = CuOl + H20 + 2NaOH (xim),
NazlCu(OH)4] () = Na2CuO3 + 2H20 (Bute 200° C).
Cu(OH)2 + 4(NHz - H20) [kon1r.] = [Cu(NH3)s] (OH)2 + 4H20.

2Cu(OH)2 (cycnensis) + CO2 = Cu2CO3(0OH)2! + H20.

2Cu(OH)2 + NaAsOz (komir., rap.) + 2NaOH = Cu20! + NazAsO4 + 3H20.

2Cu(OH)2 + NaEO + 2NaOH (xonw,) + H20 = 2Na[Cu(OH)4] + NaE (E=CI Br)
Cu2CO3(0OH), = 2Cu0 + CO2 + H20 (180—200° C)
Cu2CO3(0OH)2 + CO2 = 2CuCO3(6ia.) + H20 (180° C, p

Cu(NOs)2 + 2(NHs - H20) [p036.] = Cu(OH)2d + 2NHsNOs3,
Cu(NOz3)2 + 4(NHs - H20) [KkoHI1.] = [Cu(NH3)4] (NO3)2 (cun. ) + 4H20

2Ag + 2H>SO4 (koHi1r., rap.) = Ag2SO0sl + SO.T + 2H20.
3Ag + 4HNO:3 (po36.) = 3AgNO3 + NOT + 2H,0
4Ag + 2H,S + O (mositpst) = 2AQ2S + 2H20,

4Ag + 2S0; + 202 = 2AQ2S04 (Bume 450° C)
2Ag + 203 = (Ag*Ag"O; (uopn.) + 20; (ximH.)
Ag + F2 = AgF2 (cuH.) [Burze 300° C]
2Ag + 2HF (xoni.) + H20, = 2AgF + 2H20 (60— 80° C)
2Ag + E> = 2AgE (E=ClI, Br, I; 150—200° C)
2Ag + E = Ag:E (Bume 200° C; E =S, Se, Te)

4Ag + 8KCN + 2H20 + O2 = 4K[AgQ(CN)2] + 4KOH (KimMH.),

2Ag + 4KCN (xoH1r.) + H202 = 2K[Ag(CN)2] + 2KOH.
2AgNO3 ~ 2Ag + 2NO2 + O2

2AgNOs + 2KOH (po36.) = Ag20! + H20 + 2KNOs,
4AgNO3 +2C12 =4AgCH + 2N20s + Ol

AgNO3 + 2(NH3- H20) [kon1] = [Ag(NHz3)2]NOs + 2H20
AgNO3 + 2NaxS203 (komir.) = Nas[Ag(S203)2] + NaNO:s.
AgNO3 + 2KNO:> (koni.) = K[Ag(NO2)2] + KNO3
AgNO3 + 2Na>SO3 (komnir.) = Nas[Ag(SO3).] + NaNO3
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3anuTaHHA AJ19 CaMOIIepPeBipKH.
1. Bynosa aTomiB. 3MiHa aTOMHUX pajiiyciB 1 eHeprii HoHi3awii no Irpymni. BaneHTHICTH 1 cTymeH1

OKCHIallii aTOMIB.
2. PO3NOBCIO/KEHICTh Ta 3HAXO/DKEHHS SJIEMEHTIB Y TIPUPOII.
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10.

Cytsb nporieciB BuTsaranHs Kynpymy 3 pya 1 orpumanis mifi. OCHOBU OTPUMaHHS METAJIIEBOTO
cpibua.

@Di31yH1 BIIACTUBOCTI METAIB.

XiMi4HI BIACTHBOCTI MeTaliB. BiTHOMIEHHS 1O KUCHIO, TAJIOT€HIB Ta 1HIINX HEMETAJIB, BOIH,
KHCJIOT, JIYT1B.

Oxcumu. Oxcumn M20O. @ismuni Ta Ximiuai BractuBocti. JlucnponopiitoBanas Cu2O.
Monookcuau. Meroau oTpuMaHHS Ta (DI3WYHI BJIACTHBOCTI. 3MiHA KHUCJIOTHO-OCHOBHHUX Ta
OKCH/IallifHO-BIAHOBHUX BiacTuBocTel. Oxcnan M20z.

INapokcuan. Ix crifikicts. KHCIOTHO-OCHOBHI BIacTHBOCTI. BigHOIICHHS 1O BOAHM, KHUCIIOT,
nyriB. [IpuHIUTIN OTpUMAaHHS.

Comi. Coni Kynpymy, Aprearymy. JducnponopiitoBannas. OKcuaaiiiHO-BiAHOBHI BIIACTUBOCTI.
lanorenigu. [amoreHimHi, amiavni 1 TiocyibdaTHI KOMIUIEKCHI crnoiayku ApreHtymy (I),
OTpUMaHHS, OyJ10Ba, CTIHKICTh, BIIACTHBOCTI.

Coni Kynpymy (II). be3Boai comi 1 kpuctanoriapatu. bynoBa kpuctanioriapariB 3 HEMapHOIO
KUTBKICTIO MOJIEKYN BoAu. Minuuii kymopoc. Kommiekcui cnomyku. ['ajmoreHo-, miaHo- i
aminokomiuiekcu. Cronyku Kynpymy (I11) — kynpatu.

[Ipaktnune Buxopuctanus Kymnpymy, Aprentymy Tta ix cnoayk. Cromu Kympymy. Cromnu

Aypymy.



