
Практичне заняття. 15. 

 

Тема. Елементи VВ групи Періодичної системи.  

 

Мета. Розглянути електронну будову атомів хімічних елементів VВ групи, способи 

отримання простих речовин, типові фізичні та хімічні властивості хімічних елементів, їх 

оксидів, гідроксидів та солей, а також основні області використання простих речовин та 

їх сполук. 

 

Вступ.  

 

П‘ята група Періодичної системи елементів складається з двох підгруп: А-підгрупи 

– Нітроген, Фосфор, Арсен, Стибій, Бісмут, і В-підгрупи – Ванадій, Ніобій, Тантал. VА 

група містить неметали та метали. Елементи В-підгрупи V групи є металами. Важливість 

знань про ці елементи для хіміка зумовлена їх практичною значущістю, а також тих 

матеріалів, що виготовляються з їх сполук.  

 

План. 

 

1. Загальна характеристика елементів В-підгрупи V групи. 

2. Добування елементів підгрупи Ванадію. 

3. Фізичні властивості і застосування. 

4. Хімічні властивості. 

 

Зміст практичного заняття. 

 

Найважливіші хімічні реакції елементів VВ групи та їх сполук 

 

V + ЗН2SO4 (конц., гар.) = (VO)SO4 + 2SО2 + ЗН2О. 

V + 6НNОз(конц , гaр.) = (VО2)NО3 + 5NO2 + ЗН2О 

3V+12НС1(конц.)+4HNO 3(конц.)=3VCl4(ж)↓ + 4NО↑+8H2O 

2V + 12HF(КОНЦ., гар.) = 2Н3[VF6] + 3H2↑ 

4V + 4NaOH + 5O2 = 4NaVO3 + 2H2O 

V + 12NaOH + 5O2 = 4Na3VO4 + 6H2O 

2V + H2 

до 500
⇄

вище 900
2VH (cep.) 

4V(порошок) + 5O2 = 2V2O5 

2V + 5F2 = 2VF5  

V(порошок) + 2C12 = VCl4 

V 
𝐵𝑟2
→ VBr2(кop.), VВr3(чoрн.) 

𝐼2
→VI2 (чoрн ), 𝛽-VI2(черв.), VI3(чoрн) 

V(порошок) 
𝑆
→ VS, VS2, V2S3,V(S2

2−)2 

2V + N2 = 2VN+ VN = V2N 

V
P(червоний)
→        VP,VP2, V2P, V3P 

V
С(графіт)
→       VC, V2C 

2V + 2NH3 = 2VN + 3H2 

2Nb + 12HF(КОНЦ.) 
𝑡
→2H[NbF6] + 5H2↑. 

3Nb + 18HF(конц.) + 5HNO3(конц.) = 3H[NbF6] + 5NO + 10H2O 

(500—650° C), 

(750 - 900° C). 

(400—500° C). 

 (300°C.p). 

 (200— 350° ,струм Cl2). 

[400—600° C], 

[300—500° С]. 

(400—1000° C). 

(900—1350° C), 

(1100-1400°C). 

(500— 550° C). 

(1300°C) 

 (900—1350° C). 



2Nb(nopoшoк) + 2NaOH(конц.) + 4H2О = 2(NaNb)О3↓ + 5H2↑                            (кип ) 

4Nb + 4NaOH + 5O2 = 4(NaNb)O3 + 2H2О (450—600° C)  

4Nb + 12NaOH + 5О2 = 4Na3NbO4 + 6H2О                                                      (500—700° C) 

Nb+ H2 = NbH2 (350° C, p 

4Nb + 5O2 = 2Nb2O5 (вище 500° С). 

2Nb + 5E2 = 2NbE5 (20—100° C, E = F; 100—200° C, E = Cl). 

2Ta + 16HF(конц.) 
𝑡
→ 2H3[TaF8] + 5H2↑. 

3Ta + 21HF(конц.) + 5НNОз(конц.) = ЗН2[TaF7] + 5NO↑ + 10H2O 

2Ta + 2NaOH(конц.) + 4H2О 
𝑡
→ 2(NaTa)O3↑ + 5H2↑ (кип.) 

4Ta + 2NaOH + 5O2 = 4(NaTa)O3 + 2H2O                                                             (500° C),  

4Ta + 12NaOH + 5O2 = 4Na3TaO4 + 6H2O                                                     (500—600° C) 

2Ta+H2

20 − 400
⇄

500 − 1000
   2TaH 

 

4Ta + 5О2 = 2Та2Оз (вище 600° С). 

2Ta + 5E2 = 2T3E5 (20— 100 0 C,E = F; 170—250° C,  E = Cl) 
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Запитання для самоперевірки. 
 

1. Загальна характеристика елементів підґрупи Ванадію. Будова атомів. Зміна 

атомних радіусів і енергії йонізації по ґрупі.  

2. Валентність і ступені оксидації. Зміна стійкості сполук у вищій ступені оксидації 

по ґрупі.  

3. Розповсюдженість та знаходження у природі.  

4. Способи отримання. 

5. Фізичні властивості.  

6. Хімічні властивості. Хімічна активність при звичайній і високій температурах. 

Відношення до кисню, води, кислот, лугів. Відношення до «царської води», суміші 

нітратної і плавикової кислот. Взаємодія з галоґенами. 

7. Оксиди. Гідроксиди. Стан йонів Ванадію (+5) в кислих і лужних водних розчинах.  

8. Оксиди і гідроксиди Ванадію (II, III, IV, V).  

9. Оксиди і гідроксиди Ніобію і Танталу (V). Кислотно-основні властивості 

гідроксидів. Їх відношення до води, кислот, лугів.  

10. Ванадати. Ізополі- і гетерополісполуки Ванадію. 

11. Застосування Ванадію, Ніобію, Танталу і їх сполук. 

 


