
Практичне заняття. 9. 

 

Тема. Елементи VІІА групи Періодичної системи.  

 

Мета. Розглянути електронну будову атомів хімічних елементів VІІА групи, способи 

отримання простих речовин, типові фізичні та хімічні властивості хімічних елементів, їх 

оксидів, гідроксидів та солей, а також основні області використання простих речовин та їх 

сполук. 

 

Вступ.  

 

Сьома група Періодичної системи елементів складається з двох підгруп: А-підгрупи – 

Флуор, Хлор, Бром, Іод, Астат, і В-підгрупи – Манган, Технецій, Реній. А-підгрупу 

називають галогенами, В-підгрупу називають підгрупою Мангану (Mn, Tc, Re). Елементи 

В-підгрупи VІІ групи є металами, а до А-підгрупи входять неметали. Важливість знань про 

ці елементи для хіміка зумовлена їх практичною значущістю, а також тих матеріалів, що 

виготовляються з їх сполук. 

 

План. 

 

1. Особливості електронної будови та загальний огляд властивостей галогенів. 

2. Фізичні властивості галогенів. 

3. Поширеність у природі, способи їх отримання. 

4. Хімічні властивості галогенів. 

5. Особливості хімії фтору. 

6. Галогеноводні, особливості зміни властивостей та сили кислот. 

7. Оксигенвмісні сполуки Хлору, Брому та Іоду.  

8. Основні галузі застосування галогенів та їх сполук.  

 

Зміст практичного заняття. 

 

Найважливіші хімічні реакції р-елементів VII ґрупи та їх сполук 

 

Mn+4O2 + 4HCl–1 = Mn+2Cl2 + Cl2
0 + 2H2O. 

2KMnO4 + 16HCl = 2KCl + 2MnCl2 + 5Cl2 + 8H2O; 

KClO3 + 6HCl = KCl + 3Cl2 + 3H2O. 

4HCl + O2 ↔ 2Cl2 + 2H2O. 

2KMnO4 + 16HBr = 2KBr + 2MnBr2 + 5Br2 + 8H2O; 

KClO3 + 6HBr = KCl + 3Br2 + 3H2O; 

2KMnO4 + 10KBr + 8H2SO4 = 6K2SO4 + 2MnSO4 + 5Br2 + 8H2O. 

2KBr + Cl2 = 2KCl + Br2. 

2KMnO4 + 16HJ = 2KJ + 2MnJ2 + 5J2 + 8H2O; 

KBrO3 + 6HJ = KBr + 3J2 + 3H2O; 

2KMnO4 + 10KJ + 8H2SO4 = 6K2SO4 + 2MnSO4 + 5J2 + 8H2O; 

2FeCl3 + 2HJ = 2FeCl2 + J2 + 2HCl; 

2CuSO4 + 4HJ = 2CuJ + 2H2SO4 + J2. 

2KJ + Cl2 = 2KCl + J2. 

2Na + Cl2 = 2NaCl; 

Cu + Cl2 = CuCl2; 

2Sb + 5Cl2 = 2SbCl5; 

2P + 5Cl2 = 2PCl5; 

FeCl2 + Cl2 = FeCl3. 



2Al + 3Br2 = 2AlBr3; 

2P + 3Br2 = 2PBr3; 

H2S + Br2 = S↓ + 2HBr; 

H2SO3 + Br2 + H2O = H2SO4 + 2HBr; 

2P + 3J2 = 2PJ3; 

2Al + 3J2 = 2AlJ3 (каталізатор – вода); 

H2S + I2 = S↓ + 2HI; 

Na2SO3 + J2 + H2O = Na2SO4 + 2HJ. 

F2 + 2KCl = 2KF + Cl2; 

Cl2 + 2NaBr = 2NaCl + Br2 

2F2 + 2H2O = 4HF + O2; 

Mg3Ca(SiO3)4 +12F2 = 3MgF2+ CaF2 + 4SiF4 + 6O2. 

3F2 + Cl2 = 2ClF3; 

Si + F2 = SiF4 

S + F2 = SF6; 

SiO2 + F2 = SiF4 + O2 

F2 + H2 = 2HF. 

CaF2  + H2SO4 = CaSO4  + 2HF. 

4HF + SiO2 (скло) = SiF4↑ + 2H2O 

або  6HF + SiO2 (скло) = H2[SiF6] + 2H2O; 

B2O3 + 8HF = 2H[BF4] + 3H2O. 

2F2 + 2NaOH = 2NaF + H2O + OF2↑. 

OF2 + 2H2 = 2HF + H2O; 

3OF2 + 4NH3 = 2N2 + 6HF + 3H2O. 

OF2 + H2O = 2HF + O2; 

OF2 + 2NaOH = 2NaF + O2 + H2O. 

2KMnO4 + 16HCl = 2KCl + 2MnCl2 + 5Cl2 + 8H2O; 

FeCl3 + HI = FeCl2 + I2 + 2HCl. 

NaCl + H2SO4 = NaHSO4 + HCl     (незначне нагрівання); 

2NaCl + H2SO4 = Na2SO4 + 2HCl        (сильне нагрівання). 

Fe + 2HCl = FeCl2 + H2; 

CuO + 2HCl = CuCl2 + H2O; 

ZnO + 2HCl = ZnCl2 + H2O; 

Fe(OH)3 + 3HCl = FeCl3 + 3H2O; 

AgNO3 + HCl = AgCl + HNO3 (якісна реакція на Cl–-іони); 

Na2CO3 + 2HCl = 2NaCl + H2O + CO2. 

2HBr + H2SO4 = Br2 + SO2 + H2O; 

6HI + H2SO4 = 3I2 + S + 4H2O; 

8HI + H2SO4 = 4I2 + H2S + 4H2O. 

PBr3 + 3H2O = H3PO3 + 3HBr; 

PJ3 + 3H2O = H3PO3 + 3HJ. 

Cl2 + 2KOH = KCl + KClО + H2O; 

Cl2 + 2NaOH = NaCl + NaClО + H2O; 

Ca(OH)2 + Cl2 = CaOCl2 + H2O. 
2CaOCl2 + CO2 + H2O = CaCO3 + CaCl2 + HClO; 

HClO = HCl + O. 

HCl + HClO2 = Cl2 + 2H2O. 

3Cl2 + 6KOH = 5KCl + KClО3 + 3H2O; 

3Cl2 + 6NaOH = 5NaCl + NaClО3 + 3H2O. 

KClO3 + H2SO4 = HClO3 + KHSO4; 

3HClO3 = 2ClO2 + HClO4 + H2O. 

Cl2O6 + 2KOH = KClO3 + KClO4 + H2O, 



Br2 + 5Cl2 + 6H2O = 2HBrO3 + 10HCl. 

  3J2
0 + 10HN+5O3 = 6HJ+5O3 + 10N+2O + 2H2O. 

NaJ+5O3 + Cl2
0 + 2NaOH = NaJ+7O4 + 2NaCl–1 + H2O 

NaBrO3 + F2 + 2NaOH = NaBrO4 + 2NaF + H2O. 

KBrO3 + XeF2 + 2KOH = KBrO4 + Xe + 2KF + H2O. 
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Запитання для самоперевірки. 

 

1. Будова атомів. Зміна атомних радіусів, енергій йонізації і спорідненості до електрону, 

електронеґативності по підґрупі. Валентність і ступені оксидації атомів.  

2. Будова двоатомних молекул галоґенів. Зміна енергії зв'язку галоґен-галоґен і хімічної 

активності у ряду двоатомних молекул галоґенів.  

3. Розповсюдженість та форми знаходження галоґенів у природі.  

4. Лабораторні і промислові способи отримання галоґенів (хімічні і електрохімічні 

методи).  

5. Фізичні властивості простих речовин. Забарвлення йоду в різних розчинниках. Вплив 

зміни міжмолекулярної взаємодії у ряду F–Cl–Br–I на агреґатний стан галоґенів.  

6. Хімічні властивості простих речовин. Оксидаційні властивості. Взаємодія галоґенів з 

водою: сольватація і клатратоутворення. Зміна складу продуктів цієї взаємодії у ряду 

фтор-йод. Відношення до лугів, металів і неметалів. Взаємодія йоду з кислотами.  

7. Гідроґенгалоґеніди. Будова молекул. Стійкість молекул. Полярність молекул. 

Асоціація молекул гідроґенфлуориду. Основні методи синтезу. Фізичні властивості 

гідроґенгалоґенідів. Хімічні властивості. Відновна активність.  

8. Розчини гідроґенгалоґенідів у воді. Кислотні властивості. Зміна сили 

гідроґенгалоґенідних кислот у ряду HF–HCl–HBr–HI, чинники, які впливають на неї: 

енергія і ступінь йонности зв'язку в молекулах, здатність молекул до поляризації, 

асоціація молекул гідроґенфлуориду. Особливості флуоридної (плавикової) кислоти. 

Травлення скла плавиковою кислотою і газоподібним HF. Хлоридна кислота як одна з 

найважливіших мінеральних кислот, її властивості. Загальні принципи отримання 

гідроґенгалоґенідів.  

9. Галоґеніди металів та неметалів. Основні, амфотерні, кислотні галоґеніди. Методи 

синтезу безводних галоґенідів. Будова молекул, фізичні та хімічні властивості. 

Галоґенангідриди. Особливості гідролізу галоґенідів різних типів.  

10. Порядок витіснення галоґенів з розчинів їх галоґенідів. Інтергалоґеніди (міжгалоґенні 

сполуки). Флуориди Хлору (I, III, V), Брому (I, III, V), Іоду (I, III, V, VII). Хлориди 

Брому (I), Іоду (I, III). Умови синтезу міжгалоґенних сполук та їх фізичні властивості.  

11. Сполуки галоґенів з Оксиґеном. Флуориди Оксиґену. Оксиди Хлору (I, IV, VII), Брому 

(I), Іоду (V). Відношення до води, лугів.  

12. Оксиґенвмісні кислоти Хлору, Брому, Іоду. Порівняльна стійкість кислот. Кислотні і 

оксидаційні властивості.  

13. Солі оксиґенвмісних кислот галоґенів. Солі кислот Хлору (гіпохлорити, хлорити, 

хлорати, перхлорати), Брому, Іоду. Порівняльна стійкість солей і кислот. Оксидаційні 

властивості солей. Гіпохлорити Натрію і Кальцію. Жавелева вода. Хлорне вапно. 

Хлорат калію (бертолетова сіль).  

14. Застосування галогенів та їх сполук. 

15. Допишіть рівняння реакцій: 

a) K2Cr2O7 +HCl(конц.) →  



      b)   KI + H2SO4(конц.) →  

      c)   HBrO3 + I2 →  

      d)   I2 + HNO3 (конц.) →  

       e)  HClO3 + HCl  →  

       f)   K2Cr2O7 + KI + H2SO4 (розб.)  →  

       g)   I2 + H2S (p-p)  →  

       h)   KI + H2O2 + H2SO4  →  

       i)   Cl2 + I2 + Ba(OH)2  →  

       j)   Br2 + F2 +H2O  →  

      k)  Cl2 + KI + KOH  →  

       l)  HClO4 + P2O5  →  

      n)  CaOCl + HCl  →  

      m) HCl + PbO2  →  

      o)   HClO3 + P + H2O  →  

16. Здійсніть хімічні перетворення: 

a)  PbBr2 → Hbr → Br → KBrO3 → HBrO3 → FeBr3; 

b)  Cl2 → HCl → KCl → Cl2 → BaCl2 → HCl; 

c)  Cl2 → KClO3 → KClO4 → HClO4 → ClO2 → HClO3. 

 

 


