3AMUTAHHSA OO 3AXUCTY NABOPATOPHOI POBOTU Ne 2
«ANTIOMIHIA. BOP»

3aranbHa xapaktepucTuka enemeHTtiB. bygosa aTtomiB. 3MiHa aTtoMHuX pagiyciB i
eHeprii oHi3auil no rpyni. BaneHTHICTb | CTyneHi okcuaauii atomMiB. 3MiHa CTIMKOCTI CMONYK Y
BULLMX CTYNEHSX okcuaauil atomis rno rpyni.

Bop

bynosa atoma.

Po3noBClogpKeHICTb Ta 3HaXOMKEHHS B MPUPOAI.

BuaineHHs Ta oumweHHsa npocToi pedoBuHU 6opy 3 6ypu. OTpuMaHHsa 60py BUCOKOI
4YUCTOTKM (HaniBNpPOBIAHUKOBOrO 6opy).

®isnyHi BnactmneocTi. KpuctaniyHa Ta amopdHa moaudikadir.

XimivHi  BractuBocTi 6opy. XiMiyHa iHEepTHICTb KpucTaniyHoro 6opy. XiMivHa
aKTUBHICTb amopdHoro 6opy. BigHOLWEHHSA 4O KUCHIO, BOAM, KACIOT, NyriB.

Fiopnan bopy (6opann). AnbopaH. byanosa monekynu. OcobnmnBoCTi XiMi4YHMX 3B'A3KIB
B Monekyni gumbopaHy (TPULEHTPOBMIA [OBOENEKTPOHHMI 3B'A30K). CTiMKiCTb i peakuinHa
3gaTHicTb rigpuaie bopy. OTpuMMmaHHs i 3acTocyBaHHsI 6opaHiB.

Okeng i rinpokcng — bopy. BigHoweHHa oo Bogu,  nyriB. OpToO-,
mMeTa-, nonibopaTHi kucnotn. OpTo-, MeTa- i nonidopatn. bypa, i rigponis. Ectepn 6opaTHOI
kncnotu. «lMepnu» Bypu.

3acTocyBaHHs crnonyk bopy.

AnmomiHin

PosnoBclogpkeHicTb Ta opMu  3HaxomKeHHsa ArnoMiHilo B npupogi. MiHepanu
AntomiHito: 6oKcUTK, KOpyHA, PYOiH.

MpomMucnoBu MeToq OTPUMAHHS artoMiHIl0 eNeKTPONi30M po3Tony rMUHO3EMY.

®i3nyHi BNacTUBOCTI.

XiMiYHa aKkTUBHICTb. BigHOWEHHSA OO0 KWUCHIO, BOAW, KUCAOT, NyriB. AnOMOTepMid.
TepmiT.

Antomiito okeng (ll): a- i y-Al203. XimivHi BnactnBocTi. Aromorens.

Antominito (1) rigpokena. Cknag i ocobnmnsocTi 6yaosu. BigHOWEHHS 40 KACMOT i nyriB.
"CtapiHHs" antoMiHin rigpokcnay.

Coni. Coni AntoMiHito B KaTiOHHIN | aHIOHHIM doopmax. bessogai coni i kpucTanorigpaTu.
OcHoBHi coni. KomnnekcHi cnonyku. MoaeinHi coni. ManyHu.

3acTocyBaHHA MeTanivyHoro antoMiHilo Ta MOoro CToni..

3apayi Ansa caMoCTiMHOroO po3B'sA3yBaHHs

1. BwusHauyTe BigHOCHY aToMHy Macy Bopy, sikwo Bigomo, Lo MonsipHa YacTtka isotony 1°B
ctaHoBUTb 19,6%, a izoTony 'B- 80,4%.(Bianosigb: 10,8%)

2. fka maca HiTpuay antoMmiHito HeobxigHa ans oTpuMmaHHa 3 N amoHiaky (H.y.)? (BianoBigpb:
5,497)

3.  Axuin 06'em NoBITPs (H.Y.) BATPATUTLCA HA 3ropsiHHA NOPOLLKY artoMmiHito macoto 16,2 kr?
(Bignosigb: 48 m3)
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Mpwn B3aemoAii antoMiHilo KinbKicTio pedoBuHM 0,75 momnb 3 HEBIAOMUM ranioreHom
ogepxanu 200,25 r antomiHin ranoreHigy. Ak ranoreH sukopuctanu? (Bignosigb: Br2)
Cymiw marHito Ta anomiHito macoro 20 r NOMICTUNN B HAAJIMLWIOK BOAHOIO PO3YUHY Fyry.
Buginunocs 1,008 n (H.y.) BogH. BusHauyTe macoBy 4yacTtky anoMiHito (%) B cymiLi.
(Bignosigb:4,05%)

Ay mMacy 3aniza ogepxanu npu antoMiHOTEPMIYHOMY BIOHOBMNEHHI 69,6 Kr 3anisHol
oKanuHu, AKWo BTpaTu npoaykty ctaHoBunn 10%7? (Bignosiab: 45,4 Kr)

Axkun 06'em rasy (H.y.) BUOINNTLCA NpU PO3UMHEHHI CyMiLli antoMiHito Ta migi macoto 13,5
Iy BOAHOMY po34uHi nyry? Macosa yacTka Migi B cymilli ctaHoBuTb 20%. (Bignosigb:13,4
n)

BusHaute macy antoMmiHito, siky HeobXigHO BMKOpUCTATM [AONS 3aMilleHHs BCbOro
ApreHTymy B apreHTyM HiTparTi, WO MICTUTbLCA B PO34uMHi Macow 212,5 r 3 macosoko
yacTkoro coni 20%. (Bignosigb: 2,25 1)

[nsa ogepXXaHHA MapraHuo LWNAXoMm antomMiHoTepMii 3amiwanu 21,6 kr antominito Ta 53,07
Kr MaHraH giokcungy. BusHaute macoBui cknag TBepaoro 3asnuiuKky nicns npoXapoBaHHSA
BuxigHoi cymiui. (Bignosiab: 40,8 kr Al203, 33 kr Mn. 0.87 kr MnO2)

Pospaxyinte macy coni, 9Ky MOXHa oZepXXaTn CnraBnsAHHAM aritoMiHiM oKcuay Macoro
30,6 r Ta kanin rigpokcuay macoto 28 r. (Bignosigb:49 r KAIO2)

Mpn posumHeHHi 1,8 r TexHiYHOro anwmMmiHito B pos3baBneHin cynbdaTHIin KUCNOTI
opepxanun 2016 mn BoaHIO (H.y.). O6umncniTe MacoBy 4acTKky AOMILWOK (%) B TEXHIYHOMY
antomiHii. (Bignosigb:10%)

Akun 06'emM XNOPUAHOT KMCMOTU 3 KOHLEHTPALUIED XNTOPOBOAHIO 2 MOSb/N HeobXigHO
BUKOPUCTaTK ANS PO34YMHEHHSN 62,4 T antoMiHin rigpokenay? (Bignosiagb: 1,2 n)

Ay macy antomiHito MOXHa ogepxatn 3 2,5 T MuUHO3eMy, MacoBa YacTka antoMiHin
okcmay B sikomy ctaHoBuTb 90%7? (Bignosigb: 1,2 T)

Pospaxynte macosy yacTtky HCI (%) B xnopugHin kucnoti macoto 400 r, SKLWO B HbOMY
MOXHa po3dnHuTK 0,2 Monb antomiHito. (Bignosigb:5,5%)

Aky macy posumHy HaTpin rigpokengy 3 macosor Yactkow nyry 30% noTtpibHo
BUKOPUCTaTK ANSA OCaMKEHHSA antoMiHin rigpokcmay 3 pO34nHy antoMiHin Xnopuay Macoro
400 r 3 macoBoto yacTkor coni 20%? (Bignosigb: 240 r)

Akuii 06'eM po3uMHy HaTpIN rigpokeuay 3 MacoBoto YacTtkoto nyry 10% (p = 1,109 r/icm3)
BUTPATUTLCA HA PO3YMHEHHS CyMiLLi antoMiHito Ta LMHKYy macoto 31,4 r? MacoBa 4acTka
antomiHito B cymiwi 17,2%. (Bignosigb: 361 mn)

Mpun antomiHOoTepmivHOMY BigHOBNEHHI 128 r dhepym (lIl) okemay ogepxanu 68 r 3anisa.
Aka macoBa 4acTtka (%) Buxogy metany? (Bignosiab: 75,9%)

BusHaute macoBy yacTtky (%) antoMmiHito, WO MICTUTLCA B CyMilli 3 Miaato, SKLWO npu gii
Ha 120 r uiel cymiwi HaanNUWKoOM XNopuaHoi KucnoTtn euginunock 16,8 n BogHo (H.y.).
(Bignosigb: 11,25%)

lopokcng Hesigomoro wmetany Macow 15,6 r npoxapunu [O MOCTIMHOI  Macu.
YTtBopunocb 10,2 r okenay metany 3 BaneHTHIcTIo |ll. BusHaute dopmyny rigpokeuay.
(Bignosiab: Al(OH)s)

AntomiHin macoto 9,45 r cnnaBunu 3i CTEXIOMETPUYHOK KifbKICTIO PEeYOBUHU CipKW.
MpoaykT peakuil po3uMHMnn y Boai. BusHauyTe macy ogepkaHoro npu LbOMy ocagy.
(Bignosigb: 27,3 r Al(OH)z3)

Ha cymiw antominito Ta migi macoto 12 r nogisnu HagnmwkomM xnopuaHoil kucnotu. Mpu
LbOMY BUAINMBCS ras, KM MOBHICTIO BMKOpUCTanu Ha BigHoBrneHHst xpoMm (lIl) okcuay
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macor 15,2 r. Obuuncnite MacoBy yacTky (%) antoMiHito y BUXigHin cymiwi. (Bignosiab:
45%)

Ha cymiw antominito Ta marHito macoto 10,2 r nogisanv HagnMWKoOM XSTOPUAHOT KUCIOTMU.
Opepxanu 11,2 n rasy (H.y.). BusHaute macosi yactkm metaniB (%) y BUXIOHIA CyMiLLi.
(Bignosigb: 47,1% Mg, 52,9% Al)

Ha cymiw antomiHito Ta migi macoto 47,2 r nogisanv HaasIMWKOM po3dunHy nyry. Teepaumn
3anuLoK BiadINbTpyBanu i PO34YNHUAN B KOHLLEHTPOBAaHIN HITpaTHIN KUCnoTi. [1pn ubomy
Buainunocek 0,8 monb rasdy. Pospaxyinte MacoBy 4acTKy antoMiHito (%) y BUXIOHINA CyMmiLui.
(Bignosigb: 45,8%)

CyMil LUMHKY Ta antoMiHilo Macoro 25 I pO3YNMHUNKN B PO34MHI CyrnbdaTHOI KUCnoTn (p=
1,07 r/em3, W= 10%). Macu meTanis BigHOCMNMCb BiANOBiAHO AK 1:4. AKkMit 06'€M pO3UUHY
KMCROTN BUTPATUIIM HA PO3YMHEHHS BUXIAHOT cymiwi? (Bianosigb: 1088 mn)

Mpn B3aemopdii 6,75 r metany, wo Hanexuts o A rpynn [lNepiognyHoi cuctemun
eNeMeHTIB, 3 a30TOM YTBOPMBCSA HITPUA, NpU rigponisi AKoro ogepxxanv ras, akum nigganm
KaTaniTM4HOMY OKMCHEHHIO KNCHEM. Y TBOPMBCS iHLWNIN ra3 o6'emom 5,6 n (H.y.). BusHaute
meTan. (BignoBigb: antomiHin)

BmicT Boan y KpuctanorigpaTi anomiHin xnopuay ctaHoBuTtb 44,72%. BusHadte, aky
Macy KpucrtanorigpaTy noTpibHO BukopucTatn Ansg fobyBaHHA 25 r antoMiHin okcuay.
(Bignosigb: 118,4 r AICI3-6H20)

Cnnasunu cymiw macot 51,8 1, WO MICTUTb antoMiHin okeua i Hagnuwok coau. Mpwm
ubomy ogepxanu 43 r cnnasy. BusHaute macosun cknag (%) BuXIOHOI CyMiLli.
(Bignosigb: 39,4% Al203, 60,6% Na2CO3)

B akin maci 6oKCUTY MICTUTBCA CTiNbKK XX ANOMIHItO, ckinbku noro € B 0,5 T kpionity?
MacoBa yacTka gomilwok y 6okcuTi ctaHoBUTb 20%? (Bignosigb: 179 kr)

Axun 06'em rasy (H.y.) BUAINUTLCA nNpu 4ii po3baBneHoi cynbgaTHOT KUCNOTK Ha CyMiLl
antomiHito Ta kynpym (1) okenay, SKLWO ANs BUNYYEHHS BCbOro antoMiHito 3 TaKOi X CyMilLdli
ButpaTunm 500 r po3uymHy Kanin rigpokcuay 3 MacoBok YacTkow nyry 16%?(Bignosigpb:
48 n)

BusHauTe, fKy Macy TexHIYHOro antoMiHito, WO MicTUTb 97% antoMiHito, NOoTpidHO
BUKOpUCTaTK Ons BigHOBMeHHs MaHraHy 3 5 Kr mipono3nTy, MacoBa 4YacTka MaHraH
piokengy B sikoMmy ctaHoButb 80%. (Bignosiab: 1,7 kr)

Kpuctanorigpat cknagy KAI(SOa4)2: 12H20 macoto 118,5 r po3umHunm B 600 mn Bogu. [lo
ofepXXaHoro po3ynHy gonunu 269,06 cm® po3unHy Hatpint rigpokeuay (p= 1,115 r/cm?,
W= 10%). Aki pe4yoBmHM ByayTb MICTUTUCS B OAEpPXXaAHOMY PO3YUHI i AKi iXHI macn?
(Bignosigb: 53,25 r Na2S0a4, 21,75 r K2SO4)

[Mpn po34mMHEHHI cTony antoMmiHito Ta migi macowo 3,81 r B HaANULWKY KOHLEHTPOBAHOIO
PO34nHY HaTpin rigpokenay suginunocb 2016 mn rasy (H.y.). O6uncnite 06'eM po3umHy
HITPaTHOT KUCMNOTK 3 MacoBOK YacTKow Kncrnotn 88% (p = 1,478 r/mn), SKMN BUTPATUTLCA
Ha peakuito 3 BUXigHMM CTOMOM Takoi X macu. (Bignosiab: 6,63 mn)

[o po3umHy antoMiHin HiTpaTty macot 42,60 r 3 macoBow 4YacTtkow coni 20% poganu
37,33 r po3umnHy HaTpin rigpokcuagy 3 macoBoto yactkow nyry 15%. YTBopeHun ocapg
BiAdiNbTpYyBanu Ta npomunu. BusHayte noro cknag ta macy. (Bignosigb: 1,56 r Al(OH)s3)
fAka maca 3anisa yTBOpUTBLCSA Mpu antomiHoTepMiyHOMY BigHoBneHHi 32 kr cdoepym (lII)
oKcuay, SIKLWO MacoBa YacTka AOMILIOK B OKcuai ctaHoBUTb 5%, a BUPOBHUYI BTpaTu
cknagatotb 10%. (Bignosigb: 19,2 «kr)
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[nsa ogep)xaHHA MapraHuto Wgaxom anomiHoTepmii amiwanu 10,8 kr antomiHito 1a 30 kr
MaHraH giokcuay, wo Mictutb 8% gomiwok. Po3paxynte macosi YacTku pevyoBuH (%) B
oZepXXaHoMy nicnsa cnnaBnaHHA TBepaoMy 3anuwiky. (Bignosigb: 50% Al20s3, 40,4% Mn,
3,7% MnOz2, 5,9% OoMILIOK)

Cymiw mMarHito Ta anoMiHito macoo 20 r nNOMICTUNM B HAAMMULWIOK PO3YMHY Kasin
rigpokenay. Buainunoce 11 n rasy, sumipsiHoro npu 25°C i tucky 1 atm. O6uuncnitb
MacoBY YacTKy antoMmiHito (%) y BuxigHivi cymiwi. (Bignosigb: 40,5%)

Mpn obpobui cymiwi anomiHito Ta kynpym (lI) okcugy po3dMHOM HaTpin rigpokeuay
Buginunocb 1,68 n rasy (H.y.). MNpu A4il Ha Taky camy 3a CKnagoM i Macok Cymill
KOHLEHTPOBAaHOH HITPaTHO KUCNOTOK yTBOpUIiock 18,8 r coni. BusHauTte macy BuxigHoi
CyMmiLi Ta macosi YacTkn pevoBuH (%) y uin cymiwi. (Bignosigb: 9,35 r; 85,6% CuO,
14,4% Al)

AntomiHin, wo mictneca y 100 Mn po3ynHy anoMokanieBoro ranyHy, BAAINUAW y BUrNSAI
okcuay, maca sikoro ctaHoBuTb 0,816 r. BusHaute MOMSpHY KOHUEHTpauilo ranyHy y
BUXigHOMY po34uHi. (Bignosigb: 0,16 monb/n)

Mpun cnnaensHHiI cymiwi macoto 6,330 r, AKa cknagaeTbCs 3 antoMiHin okeuay i Hag MWKy
coaun, ogepxann 6,000 r TBepaoro 3anuwky. BusHauTe: a) macoBun cknag BUXIAHOT
cymiwli; 6) macosi 4acTku (%) pevoBuH y TBepaoMy 3anuiuky. (Bignosige: a) 0,765 r Al2Os,
5,565 r Na2COs; 6) 79,5% Na2C0s3, 20,5% NaAlO2)

Aky Macy anoMmiHilo MOXHa ofepxatu 3 2 T IMUHO3eMy, Wo MiCTUTb 96% anoMmiHin
okcnay? BupobHudi BTpaTtu y npoueci AobyBaHHsS okeuay ctaHoBnaTb 20%. (Bignosiab:
813,2 «kr)

Akun o6'em 1 M po3umHy HaTpin rigpokcuagy noTpibHO BMKOpUCTATU LN peakuii 3
antoMiHin cynbdgaTtom, o Mictutbes y 20 cm® 2 M po3umnHy coni, 106 BCi MOHM antoMiHilo
ocaauTu y Burnaai rigpokenay? (Bianosiab: 240 cm3)

Axunii 06'eM po3umHy HaTpin rigpokeuay (p = 1,16 r/em3, W = 15%) Bukopuctanu Ans
peakuii 3 anoMiHiii xnopuaom, o Mictuecs B 10,27 cm3 po3ynHy 3 MacoBOK YaCTKOK
coni 5% (p = 1,04 r/cm3), AKLLO ogepxanu HaTpii rekcarigpokcoantomiHaTt? (Bianosigb:
5,52mn)

Mpwn gii Ha cymiw 3anisa, Migi Ta antomiHito macoto 19,5 r HagIMLWKOM PO34YMHY HaTpin
rinpokcuay ogepxann 10,08 n rasy (H.y.). BusHaute macoBui cknag BUXIgHOT CyMmiLui,
SKLWO BIiAOMO, LLO Mpu Ail Ha mMacy cymiwi B 4 pasy MeHLy HaaSIMWKOM XIOpUAHOT
kucnoTu 6e3 goctyny nosiTps Buainutbes 3,36 ame rasy (H.y.). (Bianosigb: 8,4 r Fe, 3r
Cu,8,1r Al)

HaBaxky antoMiHieBoro nuny macoto 17,82 r NOBHICTIO OKUCHUNKN XJITOPOM. 3 ogepXkaHol
coni npurotyBann 600 mn po3yunHy. NonoBMHY o4ep)KaHOro pPo3vMHY BUMKOPUCTAmNM Ha
peakuito 3 po3ynmHOM Kanin rigpokcngy ob'emom 1240 mn i3 Bmictom nyry 54,8 r/n.
O6uuncniTe Macu ogepxaHux npoaykTie peakuii. (Bignosiab: 73,8r KCI, 29,9 r K[AI(OH)4],
8,31 r AI(OH)3)

[[a3oBy cymiw, odepxaHy npu npoxaptBaHHi 70 © Cymiwi antoMiHin HiTpaTy, amMOHiIn
kapboHaTy Ta Kpengu, NponycTUNN Yepes3 MNOoCyauHy, B SKi MICTUBCA HaaSIMLIOK
xnopuaHoi kncnotn. O6'em razoBoi CyMiLli Npy LbOMY 3MeHLInBCA Ha 8,96 1 (H.y.). CymiLu
rasie, sika sanuimnacb, NPOMyCTUSIM KPi3b HAONULIOK PO3YUHY KanbUin rigpokcuay.
YT1Bopunockb 60 r ocagy. Pospaxyinte macoBi YacTku (%) KOMNOHEHTIB BUXIAHOT CyMiLLi.
(Bignosiab: 57,14% CaCOs, 27,43% (NH4)2COs, 15,43% Al(NO3)3)
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Aky macy UMHK rigpokengy noTpidbHo gobasuTtn 4O antoMiHiv rigpokcmay macoro 15,6 ,
o6 Npu NpoXaproBaHHI L€l cyMilli Maca ofgepXaHoro TBepaoro 3anuviKy cTaHoBuna
80% Big macwu BuxigHux pevosuH? (Bignosiagb: 125 )

Mpu posunHeHHi 30 r kpucTanorigpaTty anomiHin cynedaTy B 600 mn Boan yTBOPUBCH
po34YnH 3 MacoBow 4acTtkot coni 3,23%. BusHauTe copmyny kpuctanorigpary.
(Bignosigb: Al2(S04)3-9H20)

[Mpun B3aemogaii cnnasy Migi, 3anisa Ta anoMiHito macoto 7,90 r 3 HagNULKOM XIOpUAHOT
Kncnotu ogepxanu 1,568 n rasy ta 5,12 r Hepo34YNHHOro 3anuuiky. Po3paxynte macosi
yacTkm meTanis (%) y BuxigHin cymiwi. (Bignosigb: 64,8% Cu, 28,4% Fe, 6,8% Al)

Ha cymiw antoMiHieBUX Ta MigHUX OLLYPOK NOAISNN Npu HarpiBaHHi HAANULIKOM PO3YUHY
kanim rigpokengy. Bwuginunocs 11,2 n rady (H.y.). HeposunmHHWA 3anuLiok
BiAMINbTPYBaNM i PO34YNHUIIM B KOHLEHTPOBAaHIM HiTpaTHIN KUCNOTi. PO34nH BUNapyBanu,
a TBepay peyvoBUHY, WO 3anvwmnack, npoxapunu. Maca tBepgoro 3anuwky cknana 0,8
r. BusHaute macosum cknag BuxigHoi cymiwi. (Bignosigb: 0,64 r Cu, 9 r Al)

Mpu Qi Ha cymiw  anioMmiHito, Migi Ta anoMiHiv oKcuay HaONMULWKOM rapsiyoro
KOHLEHTPOBAHOro po3udnHy nyry suginunocb 13,44 n rasy (H.y.) i 3anuwwunoce 38,4
HEepPO34YMHHOro 3anuiky. lMpu Ail Ha Taky X Macy CyMmilwi Hagnuwkom po3baBreHoi
cynbdatHoi kucnotu yteopunock 102,6 r antominin cynbdaty. Obuucnite: a) macy
BUXIAHOI CyMmiLi; 6) MacoBy 4acTKy arnoMiHii okeuay B uin cymiwi (%).(Bignosiges: a) 59,4
r; 6) 17,2%)

[0 po34KHY, WO MICTUTL 6,84 r antoMiHIn cynbdaTy, 4ONUNN PO3YUH, e MICTUTbCA 8,48
r HaTpin kapboHaTy. OgepxaHunin ocapg BigdinbTpyBanu, NPOMUIM BOL4OK Ta BUCYLLMN
npu Temnepatypi 500°C. BusHaute macy TBepaoro 3anuwwky. (Bignosigb: 2,04 r)

Mpn po34YMHEHHI 43 T CyMiLLi antoMiHIl0, LMHKY Ta Migi B HAONULLKY XITOPUOHOI KUCIOTH
ytBopunock 16,03 n rasy npu temnepatypi 20°C i Tucky 1,2 atmM. HEpO34MHHMIA 3aNULLOK
BiAAINMNK | PO34YNMHUNM B pO30aBMeEHiln HITpaTHIA KNCNOTi. YTBOpunoch 4,48 n rasy (Hy.).
BusHauTte macoBun cknag suxigHoi cymiwi. (Bignosigb: 19,2 r Cu, 13 Zn, 10,8 r Al)

Ho 250 mn 0,5 M po3uunHy antominin xnopugy goganu 19,5 r kanito. BusHaute MonsipHi
KOHUEHTpauil pevyoBMH B YTBOPEHOMY pPO34YUHi. 3MIiHOK 06'eMy pO34YMHY MOXHA
3HexTyBaTu. (Bignosiab: 1,5 mone/n KCI, 0,5 mone/n K[AI(OH)4])

Maca npoaykTiB peakuil OKUCHEHHS CyMiLLi artoMiHio Ta Migi xnopom y 2,5 pasu binbLlia
3a macy BuxigHoi cymii. BusHaute macoBui cknag BuxigHoi cymiwi (%).(Bignosigb: 13%
Al, 86,2% Cu)

Aky Macy posumHy Kanii rigpokcuagy 3 MacoBok 4actkowo nyry 30% noTpibHo
BUKOpUCTaTK ANSA BUAINEHHS antoMiHilo 3 2 Kr CyMilli antoMmiHilo 3 Migato, siKWwo BigoMo,
lWo npwu gii pos3basneHol cynb@aTtHoT kncrnotn Ha 50 1 uiel cymiwi Buginunock 5,6 n
BOAHO (H.y.)? (Bignosigb: 1,24 Kr)

Aknn MiHiManbHUn 06'eM PO3YNHY Kanin rigpokcuay 3 MacoBor YacTtkoro nyry 15% (p =
1,12 r/cm3) noTpiBHO BUKOpMCTATU ONSl PO3YMHEHHS CyMmilli Macoto 4,38 T, Wo MiCTUTb
anoMiHin, antoMiHii okcua Ta antoMiHin rigpokena, KinbKOCTI pe4YOBUH SKUX BiAHOCATLCA
BignoeigHo sk 2:3:17 (Bignosigb: 30 mn)

[0 po34nHy, WO MICTUTb 25 I antoMiHiA xnopuay, oUW PO3YUH HATPIX rigpokcuay i3
BMmicToM nyry 25 r. OgepkaHui ocag BiadinbTpyBanu i npoxapunu. BusHaute: a) macy
OZEpPKaHOro MNicrsi NpPoXXaproBaHHA 3anuLKy; 6) Macy kKanin rigpokeunay, sikui noTpibHo
CTOMUTW 3 OAEPXKaAHUM 3anuLKoM Ans gobyeBaHHs kanin meTaantomiHaty. (Bignosiab: a)
6,33 r Al203; 6) 6,96 1)
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o 200 mn 1 M po3umHy antomiHin cynbdaty gonunm 300 mn 5 M po3unHy HaTpin
rinpokcuay. BusHauTe macy yTBOpeHOro ocagy Ta MOMSpPHiI KOHUEHTpauil conen B
ogepxaHoMy po3uyuHi. 3MiHOI 06'eMy pO3dMHY MOXHa 3HexTyBaTu. (Bignosigb: 7,8 r
Al(OH)3; 1,2 monb/n Naz2S0a4, 0.6 mons/n Na[Al(OH)a4])

CTon MICTUTb antoMiHIn, UWHK, cunidin Ta cpidno. Mpu aii Ha 2,85 r cTony HaanNULKOM
XnopuaHoi kncnotn ogepxanu 0,896 n BogHio (H.y.) Ta

1,66 r Hepo34MHHOro 3anuwky. MNpu ail Ha 5,7 © Takoro X cnnaBy HaAANIULLKOM PO34YMHY
Kanin rigpokcmay opepxanu 5376 mn BoAHo (H.y.). BusHaute macosi yactku (%)
KoMmnoHeHTiB cTtony. (Bignosigb: 19% Al, 19% Ag, 23% Zn, 39% Si)

CyMmiw, Wo MICTUTb antoMiHin, cunidin agiokcuag Ta marHin macow 2,43 1, o6pobunu
HaOMIMWKOM pPO34YMHY nyry. HeposumHHMI 3anuwok BigdinbTpyBanu i o6pobunu
HagUWKOM XIopugHoi kucnotu. Buginunoce 896 mn rasy (H.y.). BusHauTe macu
KOMMOHEHTIB CYMilLLi, SIKLO BiAOMO, O BiAHOLEHHS KiSIbKOCTEN PEeYOBUH asitoMiHito Ta
cuniuin giokemay y BMXigHin cymiwi ctaHoBuTb 1:2. (Bignosiab: 0,96 r Mg, 0,27 rAl, 1,2 r
Si)

Cymiw HaTpi cynbdaty Ta anoMmiHin cynbdaTty macoto 10 r po3umHUnu y Bogi i Ao
OLEPXaHOro po3yMHy AoJann HaaMWIOK po34vMHy Kanin kapbonaTy. Ocapg, wo
YTBOPUBCS, BiadiNnbTpyBanu, npoxapunu Ta 3Baxunui. Buasmnocb, wo noro maca
popiBHoe 2,55 r. Obumncnite Macosi YacTkn conen (%) y BuxigHin cymiwi. (Bignosigb:
85,5% Al2(SO4)3, 14,5% Na2S0a)

Ha cymiw macoto 50 r, Wo cknagaeTbca 3 antoMiHito, MarHito Ta cuniuin giokenagy, nogisnm
HaLMLLIKOM XJTOpuAaHoT Kncnotu. Buginunock 17,92 nrasy (H.y.). lNpwu gii Ha Taky x macy
CYMilli HAANUWKOM PO34MHYy Nyry Buainunocb 6,72 n rasy (H.y.). BusHaute macoBui
cknapg BuxigHoi cymiwi. (Bignosigb: 12 r Mg, 5,4 r Al, 32,6 r SiO>2)

Ha cymil nopoLkiB antoMiHito Ta MarHito macot 32 r nogisann HaalMWKOM XIopuaHoT
kncnotw. Mas, wo Buainuecs npu ubomy, nponyctunn npu temnepatypi 400°C 4vepes
Tpy6kKy, wo mictuna kynpym (ll) okeng, a noTim napu yTBOpeHo! pevyoBUHM NPONYCTUIN
yepe3d Tpybky 3 choccop remineHTaokcmpgom. Maca pgpyroi Tpybks npu  LbOMy
3binbwunacek Ha 27 r. Po3paxynte mMacoBy 4acTky antioMiHito (%) y BUXIOHIM CyMmiLui.
(Bignosigb: 37,5%)

Ha cymiw macot 39,9 r, Wwo MIiCTUTb UMHK, antoMiHii Ta 3ani3o, nogisnn HagmuwKom
XnopuaHoi kncnotu 6e3 goctyny KncHio. MNpu ubomy Buginunocs 20,16 n (H.y.) rasy. [o
OLEPXXaHOro po3ynHy 4OAanM HaAIMLWOK PO34YMHY HaTpin rigpokemay. OpepxaHuin ocag
BiAMINbTPYBaNu, OKUCHUNN KMCHEM Ta npoxapunu. Maca tBepaoro 3anuviuky cknana 40
r. BusHaute macosum cknag suxigHoi cymiwi. (Bignosigb: 28 r Fe, 6,51 Zn, 5,4 1 Al)
AMOHIN xropug 3 AOMILLKaMW artoMiHIEBOro NIy PO34YMHUNN B HAAMWULLKY PO34MHY Kanin
rigpokengy. Ogepxanu rasoBy Cymill 3 rycTuHOw 3a BogHem 6. OBuucnite mMacosy
YacTKy JOoMiLOK antomiHieBoro nuny (%).(Bianosiagb: 14,4%)

Cymiw macoto 10,42 r, Wwo MicTina antoMiHiin, MarHin Ta cunidin, NOMICTUNN B HAAULLIOK
po3uunHy nyry. Buginunoce 11,872 n (H.y.) rady, a maca HEPO34YMHHOIO 3anuLLKy cknana
16,12% BuxigHoi macu. Busnaute macoBui cknag suxigHoi cymiwi. (Bignosigb: 5,94 r Al,
2,8 Si, 1,68 r Mg)

Cymiw macoto 16,34 r, Wo MicTiuna 3ani3o, antoMiHiin Ta MarHin, NOMICTUIIM B HAOIULLIOK
po30aBneHoOro po3ynHy cynbaTHOl KUCNOTH, Yy pedynbTtaTi Yoro suginunock 0,65 Mosnb
rasdy. AkWo Ha Taky camy mMacy BUXiOHOT CyMilli NOLIATU HAOULLKOM PO3YMHY Nyry, To
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BNAOINnTLCA 5,6 N rasy (H.y.). Obuncnite MacoBui cknag suxigHol cymiwi. (Bignosigb: 4,5
rAl 3,92r Fe, 7,92 r Mg)

AKy KinbKiCTb pe4OBUHM antoMiHin xnopuay noTpibHo go6asnTi 40 1 MONb LUHK Xnopuay,
o6 mMaca ofgepxaHoro i3 cymiwi conen antomiHin okengy cknana 25,02% Big macu
BUXigHux conen? (Bignosigb: 1,934 monb)

Kpuctanorigpat antoMmiHin cynbdaty cknagy Alz2(SO4)39H20 BMKOPUCTOBYHOTL A1
OYUCTKM BOAM Ta y BUPOOHULTBI Nnanepy. Po3paxynte macoBy 4YacTky Boam (%) B JaHOMy
KpucTanorigpari. (Bignosigb: 32,14%)

MacoBa 4acTtka KapboHy B cymiwi kanbuii kapbigy CaC:z ta antomiHin kapbigy AlsCs
CTaHOBUTb 26,89%. BuaHauTte macoBy yacTky (%) AnoMiHito y BUXiAHIA cymiwi kap6igis.
(Bignosigb: 63,66%)

BusHauTe macy antomiHito, Sky noTpibHO BMKOpUCTaTU Ana ogepXaHHa 2,0 Kr 3anisa 3
MarHiTHoOro 3anisHsky. (Bignosigb: 0,86 «kr)

Aky macy antomiHito noTpibHO BMKOpUCTaTM ANs peakuii 3 xnopom, wob ogepxatu
antomiHin xnopug macoto 80,1 r? (Bignosiab: 16,2 )

Harpinu cymiw, wo cknagaetbca 3 22 r cipku Ta 5,4 r antomidito. BusHaute: a) sika 3
PEeYoBUH Yy HaaNULWKy; 6) macy antoMiHii cynbdiay, Wo YyTBOPUBCS; B) Macy ofepKaHol
CyMiLWi nicns 3aKiHYeHHSA peakuil Ta OXONOMKEHHS pPeyvyoBWH; ) macosi Yactku (%)
pedyoBUH B ogepxaHin cymiwi. (Bignosiagb: a) cipka; 6) 15r; B) 27,4 1; 1) 54,7% Al2Ss,
45,3% S)

ArntomiHin macoto 13,5 r NOMICTUNKN B PO34YMH, B SKOMY MICTUTLCA CyrnbaTHa KucnoTta
macoto 158,8 r. Akumii 06'em rasy(H.y.) Buginueca? (Bignosigb: 13,44 n)

AKy Macy TexHIYHOro arnoMmiHilo 3 MacoBOK 4YacTKOK antoMiHio 97% HeobxigHo
BUKopuctatm gnst gobyesaHHs 6Gapito macoiw 109,6 kr MeTogoM arntoMOTEPMIYHOro
BigHOBNEHHA 6apin okcnay? (Bianosigb: 14,85 «kr)

23,60 r ekBiMONSAPHOI CyMiLLIi antoMiHit0 Ta Cipku NpMBenn Ao yMOB peakuii. Aknn 06'em
KUCHIO (HY.) BUTPATUTBLCHA HA OKUCHEHHS ofep>KaHol B pe3yrnbTaTi peakuil CyMilli TBepamx
pe4voBuH? (Bignosiab: 15,68 n)

1o CBPXOMPUroTOBMEHOrO PO34nNHY antoMiHii cynbgaty ob'emom 0,5 1 3 KOHUEHTpaLieto
coni 1,2 mone/n pobasunu 2 n po3ynHy Kanin rigpokcuay 3 KOoHUeHTpauieto nyry 2
mMonb/n. BusHaute macy ogepxxaHoro ocaagy. (Bignosigb: 62,4 r)

Cymiw 3anisa Ta anoMiHilo maco 16,4 r nosHicTio npopearyBana 3 16,8 am® xnopy
(H.y.). Pospaxynte macoBun cknag cymiwi metanis. (Bignosiagb: 5,6 r Fe, 10,8 r Al)

Mpw HarpiBaHHi 20,32 r cymiwi kynpym (ll) rigpokcmay Ta antoMiHin rigpokcnay ogepanm
BOOSHY Mapy, 9Ky CKOHOEHCyBanu Ta MOBHICTIO BUTpaTUNKU Ans B3aemogil 3 Gapin
okcuaoMm. lNpu ubomy ogepxanu 54,72 r nyry. BusHayte macosi yactkm (%) KOXHOI 3
peyvyoBUH y BUXigHin cymiwi. (Bignosigb: 38,58% Cu(OHz), 61,42% AI(OH)3)

Mpy noBHOMY po34yMHeHHi 1,11 r cnnaBy antoMiHito Ta cunilito B PO34MHI Kanin rigpokengy
Aobynn BoOeHb KiNbKOCTO PEeYOBMHMU, sika HeobXxigHa Ans NoBHOro BigHOBMEHHA 6,00 r
kynpym (Il) okemay. Pospaxyinte macoBi 4acTtkm (%) KOMNOHEHTIB y cymili. (Bignosigb:
24,3% Al, 75,7% Si)

Pospaxynte macosi 4acTkn (%) KOMMOHEHTIB Yy CyMilli, ogepXaHin npu CnnasBrisiHHI
EKBIMOSIAPHOI CyMiLLi antomiHito Ta cipku macoto 17,7 r. (Bignosigb: 84,7% Al2Ss, 15,3%
Al)
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PospaxynTte macoBi YacTku KOMMNOHEHTIB cymiLi (%), ogepxaHoi npu ctonneHHi 399,84 r
cymiwi antomidiesoro nuny Tta gepym (llI) okemay, KinbKOCTi pe4oBUH SKUX BIAHOCATHLCSA
BignosigHo sk 4:3. (Bignosigb: 38,1% Fe, 34,7% Al203, 27,2% Fe203)

Cymiw cepym (W) xnopuay Ta anoMmiHin xnopuay macor 74 r po3dnHunu y sogi. [o
ogepXXaHoro po3ynHy [obaBuvnyv HaAnMWOK po3uvuHy kanim rigpokengy. Ocapg, wo
YyTBOPMUBCH, BiainbTpyBanu, npomunn ta npoxapunu. Maca sanuwky cknana 20 r.
BusHaute xiMidHMIM cknag ogepXaHoi pedoBuHU. Po3paxymnte macoBuKn ckrag conen y
BuXigHin cymiwi (%). (Bignoeigb: 55% FeCls, 45% AICl3)

[Mpn pO3YMHEHHI CyMiLli antoMiHito, 3010Ta Ta Mifi B KOHLEHTPOBaHIN HITpaTHIN KNCMOTI
ytBopuriock 0,112 n (H.y.) rasy Ta 2,065 r Hepo34MHHOro 3anuwiky. Npn po3YNHEHHI Takol
X Macu BUXigHOT CyMiLli B XOpuaHin kucnoTi ogepxanu 1,344 n rasy (H.y.). Pospaxyinte
Macosi YacTku metanis (%) y BuxigHin cymiwi. (Bignosigb: 7,19% Cu, 48,54% Al, 44,27%
Au)

ExBiMONApHY CyMilL antoMiHito Ta arntoMiHi oKecuay NOMICTUIN Y XITOPULHY KUCIIOTY, sika
MiCTUNa CTEXIOMETPUYHY KiNbKICTb PEYOBUHU XITOpoBOAHIO. B pesynbTaTti peakuil
ofepxanu po3vnH 3 MacoBor 4acTkor coni 13,35%. BusHaute macoBy 4actky (%)
KMCNOTK Y BUXigHOMY po34yuHi. (Bignosigb: 11,43%)



